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FILT&E INTERNE AMOVIBLE DE BASQUE A WISE EN PLACE 
• RAPIDEPOUR PILOTES D' AVIONS CIVILS 

5 - 
Cette invention concerne les masques de protection respiratoire et 

principalement ceux utilises par les pilotes d'avons civils qui sont des 

masques de protection cbntre fhypoxle et qui doivent accepter de forte 

surpressions internes saris fuite. 

Les masques de protection pour pilote d'avions civils font partie de 
I'avion et sont utilises par plusieurs pilotes successivement lors d'essais 
de bon fonctionnement ou d'utilisations preventives. 

15 Chaque pilote ayant porte le masque a depose des virus et/ou bacteries '.. 
sur les levres d'etancheite du masque, mais egalement a Tinterieur du ; . ; 
masque. Ces particules dangereuses risquent d'etre inhalees par i. 
I'utilisateur suivant. De ce fait le niveau d'hygiene n'est pas assure. §, 

'V.- . 

20 L'invention proposee ici permet de garantir un niveau d'hygiene & 
satisfaisant pour un cout et une masse ajoutee faibles, sans degrader le^y 
performances notamment d'etancheite sous forte pression necessaires $ 
pour assurer la securite en cas de decompression cabine a haute f - 
altitude. 

25 

L'invention proposee ici permet egalement d'assurer I'hygiene des 
masques existants sans modification importante des conditions d'emploi 
et de stockage. 

30 II existe de nombreux brevets de masques de protection principalement 
pour I'aeronautique, mais aucun ne resout, jusqu'a aujourd'hui, le 
probleme de la disinfection interne du masque. 

II existe de nombreux brevets decrivant des architectures de filtres 
35 places pres du masque pour proteger le porteuf de contaminants 

exterieurs, mais aucune architecture proposee jusqu'alors ne permet 
d'assurer une hygiene satisfaisante pour des masques ayant d'autres 
fonctions principales comme la garantie du maihtien d'une pression 
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FILTRE INTERNE AMOVIBLE DE MASQUE A MISE EN PLACE 
RAPIDE POUR PILOTES D" AVIONS 



Cette invention concerne les masques de protection respiratoire et 
principalement ceux utilises par les pilotes d'avons qui sont des masques 
de protection contre I'hypoxie et qui doivent accepter de forte 
surpressions internes sans fuite. 

Les masques de protection pour pilote d'avions civils font partie de 
I'avion et sont utilises par plusieurs pilotes successivement lors d'essais 
de bon fonctionnement ou d'utilisations preventives. 

Chaque pilote ayant porte le masque a depose des virus et/ou bacteries 
sur les levres d'etancheite du masque, mais egalement a I'interieur du 
masque. Ces particules dangereuses risquent d'etre inhalees par 
I'utilisateur suivant. De ce fait le niveau d'hygiene n'est pas assure. 

L'invention proposee ici permet de garantir un niveau d'hygiene 
satisfaisant pour un cout et une masse ajoutee faibles, sans degrader les 
performances notamment d'etancheite sous forte pression necessaires 
pour assurer la securite en cas de decompression cabine a haute 
altitude. 

L'invention proposee ici permet egalement d'assurer I'hygiene des 
masques existants sans modification importante des conditions d'emploi 
et de stockage. 

II existe de nombreux brevets de masques de protection principalement 
pour i'aeronautique, mais aucun ne resout, jusqu'a aujourd'hui, le 

profcfema de la desinfsction intem= du msrque. 
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elevee sans fuite sous forte pression interne, ce qui est le cas pour les 
masques aeronautiques par exemple. 

II existe de nombreux brevets d'architecture de masques comportant un 
5 filtre place a I'exterieur du masque et filtrants les contaminants existants 
dans I'atmosphere environnante. Cest le cas par exemple pour les 
brevets 

- WO 02/41717 

- EP 86306861 
10 - EP 0 258 508 

- US 4 873 972 

Ces architectures ne permettent pas le fonctionnement du masque 
lorsque I'approvisiohnement en air est deja pur et bu le masque doit etre 
etanche sous forte pression interne. 

15 

II existe de nombreux brevets bu le filtre est maintenu par une structure 
perforee de trous laissant passer Pair. Ce sont par exemple les brevets 

- CN1095631 f 

- US 5 080 094 
20 - US 5 094 236 

- US 4 361 146 'I 
La encore, ces architectures ne permettent pas le fonctionnement (Ju 
masque lorsque I'approvisionnement eh air est deja pur et ou le masque 
doit etre etanche sous forte pression interne. 

25 

Ces buts sont atteints par I'utilisation d'un masque de protection des 
voies respiratoires comprenant un masque de protection des voies 
respiratoires et a haute performance d'etancheite sous forte pression 
comprenant : 

30 

- un masque (2) couvrant au moins la bouche et le nez d'un 
porteur(l) 

- une levre demi-souple (6) assurant le positionnement du 
masque (2) par rapport au visage du porteur, cette dite 

35 levre ayant son extremite reyenant vers Pinterieur du 

masque pour ameliorer Tetancheite sous forte pression du 
masque, 
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elevee sans fuite sous forte pression interne, ce qui est le cas pour les 
masques aeronautiques par exemple. 

II existe de nombreux brevets d'architecture de masques comportant un 
filtre place a I'exterieur du masque et filtrants les contaminants existants 
dans I'atmosphere environnante. Cest le cas par exemple pour les 
brevets 

- WO 02/41717 

- EP 86306861 

- EP 0 258 508 

- US 4 873 972 

Ces architectures ne permettent pas le fonctionnement du masque 
lorsque I'approvisionnement en air est deja pur et ou le masque doit etre 
etanche sous forte pression interne. 

II existe de nombreux brevets ou le filtre est maintenu par une structure 
perforee de trous laissant passer Pair. Ce sont par exemple les brevets 

- CN1095631 

- US 5 080 094 

- US 5 094 236 

- US 4 361 146 

La encore, ces architectures ne permettent pas le fonctionnement du 
masque lorsque I'approvisionnement en air est deja pur et ou le masque 
doit etre etanche sous forte pression interne. 

Ces buts sont atteints par I'utilisation d'un masque de protection des 
voies respiratoires comprenant un masque de protection des voies 
respiratoires et a haute performance d'etancheite sous forte pression 
comprenant : 

- i in masque (2) couvrant au mains la bouche at le nez d'un 
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- un conduit d'acheminement (3) du melange gazeux 
respirable depuis une source de gaz respirable (5) jusqu'a 
I'iriterieur du masque (2), 

- une soupape inspiratoire (8) laissant entrer le melange 
5 gazeux respirable a I'interieur du masque 

- une soupape expiratoire (9) laissant sortir le melange 
gazeux expiratoire, 



caracterise par la presence d'un filtre mince (4) place a I'interieur du 
10 masque (2) laissant passer les gaz respirables mais pas la contamination 
provenant de t'expiration du porteur, 

- ce filtre mince (4) etant facilement remplagable par le 
porteur, 

r ce filtre mince (4) comprenant deux parties principales: 
15 o la premiere partie (4a) etant constituee de matiere < 

filtrante, la forme de cette premiere partie (4a) du . 
filtre (4), lorsque le filtre est en place, suivant tres 
approximativement la forme interne du masque, "•■ 
o la deuxieme partie (4b) etant constituee par une 
20 matiere etanche et souple, et assurant I'etancheite i 

entre le filtre (4) et la levre demi-souple (6) du 
masque, cette dite deuxieme partie (4b) etant en > 
contact avec au moins une partie interne de la levre ' 
demi-souple (6). 

25 • , 

II est avantageux que la dite partie (4b) du filtre assurant I'etancheite entre 
le filtre (4) et la levre demi-souple (6) comprenne en son extremite une levre 
tres mince et tres souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques 
millimetres. 

30 II est avantageux que la dite partie (4b) du filtre assurant I'etancheite entre 
le filtre (4) et la levre demi-souple (6) comprenne en son extremite une levre 
tres mince et tres souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques 
millimetres et une partie (4d) egalement tres mince et tres souple recouvrant 
la partie exterieure de la levre semi-souple (6). 

35 II est avantageux que la dite partie (4a) du filtre assurant la filtration des 
contaminants ait une forme ondulee pour diminuer la perte de charge du 
filtre. 

II est avantageux que la dite forme ondulee soit sensiblement centree autour 
du milieu du filtre pour permettre Textraction aisee du filtre par le porteur. 
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- un conduit d'acheminement (3) du melange gazeux 
respirable depuis une source de gaz respirable (5) jusqu'a 
I'interieur du masque (2), 

- une soupape inspiratoire (8) laissant entrer le melange 
5 gazeux respirable a I'interieur du masque 

- une soupape expiratoire (9) laissant sortir le melange 
gazeux expiratoire, 

caracterise par la presence d'un filtre mince (4) place a I'interieur du 
10 masque (2) laissant passer les gaz respirables mais pas la contamination 
provenant de I'expiration du porteur, 

- ce filtre mince (4) etant facilement remplagable par le 
porteur, 

- ce filtre mince (4) comprenant deux parties principales: 
15 o la premiere partie (4a) etant constitute de matiere 

filtrante, la forme de cette premiere partie (4a) du 
filtre (4), lorsque le filtre est en place, suivant tres 
approximativement la forme interne du masque, 
o la deuxieme partie (4b) etant constitute par une 
20 matiere etanche et souple, et assurant Petancheite 

entre le filtre (4) et la levre demi-souple (6) du 
masque, cette dite deuxieme partie (4b) etant en 
contact avec au moins une partie interne de la levre 
demi-souple (6). 

25 

II est avantageux que la dite partie (4b) du filtre assurant Petancheite entre 
le filtre (4) et la levre demi-souple (6) comprenne en son extremite une levre 
tres mince et tres souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques 
millimetres. 

30 II est avantageux que la dite partie (4b) du filtre assurant Petancheite entre 
le filtre (4) et la levre demi-souple (6) comprenne en son extremite une levre 
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II est avantageux qu'un moyen d'extraction simple permette d'extraire 
facllement le filtre du masque. 

II est avantageux que le dlt moyen d'extraction simple soit une cordelette (7) 

attachee au filtre (4). 
5 II est avantageux que la partie (4a) du filtre (4) soit composee d'un papier 

protegeant contre un ensemble de risques potentiels dont la tuberculbse, la 

partie (4b) etant realisee par surmpulage et etant en silicone. 

II est avantageux que le filtre soit stocke dans un emballage comprenant 

egalement des lihgettes de disinfection pretes a Perhploi. 
10 II est avantageux que le filtre soit stocke dans un emballage sterile. 

L'invention sera mieux comprise par la description detaillee d'un mode de 
realisation illustre sur les dessins annexes qui representent: 

15 - Figure 1 : schema d'une coupe longitudinale d'un ensemble 

montrant un masque (2) porte par un sujet (1). 
- Figure 2 : schema d'une coupe longitudinale locale de 
I'extremite de la levre (6) du masque (2) et Pextremite (4b 
et 4c) du filtre (4), 

20 - Figure 3 : schema d'une coupe longitudinale i locale de 

Pextremite de la levre (6) du masque (2) et Pextremite (4t>, * 
4c et 4d) du filtre (4), "'[ 
. - Figure 4 : schema d'une coupe longitudinale locale de 

I'extremite de la levre. (6) du masque (2) et I'extremite (4b, 

25 4c) du filtre (4), le filtre (4) dans sa zone (4a) ayant une 

forme ondulee. 

La description detaillee d'un exemple de realisation utilise les figures 1 et 
2. 

30 , 

Un porteur (1), ici un pilote d'avion civil, porte un masque de protection 
respiratoire (2), ici un masque a mise en place rapide. Un conduit 
d'acheminement du melange gazeux respirable (3) permet 
d'apprpvisionner le masque en gaz respirable. Un filtre (4) amovible est 
35 place par le pilote a Tlnterieur du masque lorsqu'il prend place dans 

I'avion. Ce filtre est compose de trois parties principales. Une partie (4a) 
filtre Pair expire et empeche toute contamination de penetrer dans 
Pinterieur du masque et notamment dans le microphone ou les soupapes. 
Une autre partie (4b) realisee en materiaux souple et etanche, comme 
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II est avantageux qu'un moyen d'extraction simple permette d'extraire 
facilement le filtre du masque. 

II est avantageux que le dit moyen d'extraction simple soit une cordelette (7) 
attachee au filtre (4). 
5 II est avantageux que la partie (4a) du filtre (4) soit composee d'un papier 
protegeant contre un ensemble de risques potentiels dont la tuberculose ou 
des produits toxiques biologiques, la partie (4b) etant realisee par 
surmoulage et etant en silicone. 

II est avantageux que le filtre soit stocke dans un emballage comprenant 
10 egalement des lingettes de disinfection pretes a I'emploi. 

II est avantageux que le filtre soit stocke dans un emballage sterile. 
II est avantageux que le filtre protege egalement contre les actions des 
contaminants toxiques biologiques exterieurs. 

15 L'invention sera mieux comprise par la description detaillee d'un mode de 
realisation illustre sur les dessins annexes qui represented: 

- Figure 1 : schema d'une coupe longitudinale d'un ensemble 
montrant un masque (2) porte par un sujet (1). 

- Figure 2 : schema d'une coupe longitudinale locale de 
1'extremite de la levre (6) du masque (2) et I'extremite (4b 
et 4c) du filtre (4), 

- Figure 3 : schema d'une coupe longitudinale locale de 
I'extremite de la levre (6) du masque (2) et I'extremite (4b, 
4c et 4d) du filtre (4), 

- Figure 4 : schema d'une coupe longitudinale locale de 
I'extremite de la levre (6) du masque (2) et I'extremite (4b, 
4c) du filtre (4), le filtre (4) dans sa zone (4a) ayant une 
forme ondulee. 

La description detaillee d'un exemple de realisation utilise les figures 1 et 
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du silicone par exemple assure t'etancheite du filtre avec le masque par 
contact entre cette partie (4b) et I'interieur de la levre (6) du masque 
(2). Une trolsieme partie (4c) prolonge la partie (4b) et depasse la levre 
(6) de quelque millimetres afin d'ameliorer le contort de port et la 
performance generate. Le filtre peut etre stocke dans une pochette 
plastique transparentes et eventuellement steriles, comprenant 
egalement des lingettes de disinfection. Lorsque le pilote prepare son 
masque avant le vol, il peut done egalement hettoyer les levres du 
masque et de la visiere avant de replacer le masque dans la boite a 
masque. Id le filtre et le produit contenu dans les lingettes de 
disinfection protegent contre tin ensemble de bacteries et de virus 
connus comme I'hepatite B, I'hepatite c, le virus HIV,.., et la tuberculosa 

Les applications de cette invention sont nombreuses. Cette invention 
trouve des applications tout a fait interessantes dans la realisation d'un 
ensemble de protection des voies respiratoires contre I'hypoxie tout en 
assurant un niveau dTiygiene satisfaisant 
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filtre Pair expire et empeche toute contamination de penetrer dans 
I'interieur du masque et notamment dans le microphone ou les soupapes. 
Une autre partie (4b) realisee en materiaux souple et etanche, comme 
du silicone par exemple assure I'etancheite du filtre avec le masque par 
5 contact entre cette partie (4b) et I'interieur de la levre (6) du masque 
(2). Une troisieme partie (4c) prolonge la partie (4b) et depasse la levre 
(6) de quelques millimetres afin d'ameliorer le confort de port et la 
performance generate. Le filtre peut etre stocke dans une pochette 
plastique transparente et eventuellement sterile, comprenant egalement 

10 des lingettes de desinfection. Lorsque le pilote prepare son masque 

avant le vol, il peut done egalement nettoyer les levres du masque et de 
la visiere avant de replacer le masque dans la boite a masque. Id le filtre 
et le produit contenu dans les lingettes de desinfection protegent contre 
un ensemble de bacteries et de virus connus comme I'hepatite B, 

15 I'hepatite c, le virus HIV,... et la tuberculose. 

Les applications de cette invention sont nombreuses. Cette invention 
trouve des applications tout a fait interessantes dans la realisation d'un 
ensemble de protection des voies respiratoires contre I'hypoxie tout en 
20 assurant un niveau d'hygiene satisfaisant 
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1) Masque de protection des voies respiratoires et a haute performance 
d'etancheite sous forte pression comprenant : 

- un masque (2) couvrant au moins la bouche et le nez d'un 
porteur(l) 

- une levre demi-souple (6) assurant le posltionnement du 
masque (2) par rapport au visage du porteur, cette dite 
levre ayant son extremite revenant vers I'interieur du 
masque pour ameliorer I'etancheite sous forte pression du 
masque, 

- un conduit d'acheminement (3) du melange gazeux 
respirable depuis une source de gaz respirable (5) jusqu'a 
I'interieur du masque (2), 

- une soupape inspiratoire (8) laissant entrer le melange 
gazeux respirable a I'interieur du masque 

- une soupape expiratoire (9) laissant sortir le melange 
gazeux expiratoire, 

caracterise par la presence d'un filtre mince (4) place a I'interieur du 
masque (2) laissant passer les gaz respirables mais pas la contamination 
provenant de I'expiration du porteur, 

- ce filtre mince (4) etant facilement remplacable par le 
porteur, 

- ce filtre mince (4) comprenant deux parties principales: 

o la premiere partie (4a) etant constituee de matiere 
filtrante, la forme de cette premiere partie (4a) du 
filtre (4), lorsque le filtre est en place, suivant tres 
approximativement la forme interne du masque, 

o la deuxieme partie (4b) etant constitute par une 
matiere etanche et souple, et assurant I'etancheite 
entre le filtre (4) et la levre demi-souple (6) du 
masque, cette dite deuxieme partie (4b) etant en 
contact avec au moins une partie interne de la levre 
demi-souple (6). 
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REVEN DI CATIONS 



Masque de protection des voies respiratoires et a haute performance 
d'etancheite sous forte pression comprenant : 

- un masque (2) couvrant au moins la bouche et le nez d'un 
porteur (1) 

- une levre demi-souple (6) assurant le positionnement du 
masque (2) par rapport au visage du porteur, cette dite 
levre ayant son extremite revenant vers I'interieur du 
masque pour ameliorer I'etancheite sous forte pression du 
masque, 

- un conduit d'acheminement (3) du melange gazeux 
respirable depuis une source de gaz respirable (5) jusqu'a 
I'interieur du masque (2), 

- une soupape inspiratoire (8) laissant entrer le melange 
gazeux respirable a I'interieur du masque 

- une soupape expiratoire (9) laissant sortir le melange 
gazeux expiratoire, 

caracterise par la presence d'un filtre mince (4) place a I'interieur du 
masque (2) laissant passer les gaz respirables mais pas la contamination 

- ce filtre mince (4) etant facilement remplagable par le 
porteur, 

- ce filtre mince (4) comprenant deux parties principles: 

o la premiere partie (4a) etant constitute de matiere 
filtrante, la forme de cette premiere partie (4a) du 
fij-ire » 4Y 'orsque Is rlltre est en pteca, suivant tr=s 
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2) Masque de protection suivant la revendication 1 caracterise en ce que 
la dite partie (4b) du filtre assurant I'etahcheite entre le filtre (4) et la levre 
demi-souple (6) comprend en son extremite une levre tres mince et tres 

5 souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques millimetres. 

3) Masque de protection suivant la revendication 1 caracterise en ce que 
la dite partie (4b) du filtre assurant I'etancheite entre Ie filtre (4) et la levre 
demi-souple (6) comprend en son extremite une levre tres mince et tres 

10 souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques millimetres et une 
partie (4d) egalement tres mince et tres souple recouvrant la partie 
exterieure de la levre semi-souple (6). 

4) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 3 caracterise 
15 en ce que la dite partie (4a) du filtre assurant la filtration des contaminants 

a une forme ondulee pour diminuer la perte de charge du filtre. 

5) Masque de protection suivant la revendication 4 caracterise en ce que 
les ondes de la dite forme ondulee sont sensiblement centrees autour^du 

20 milieu du filtre pour permettre Pextraction aisee du filtre par le porteul. 

6) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que un moyen d'extraction simple permet d'extraire facilement le 
filtre du masque. 

25 

7) Masque de protection suivant la revendication 6 caracterise en ce que 
le dit moyen d'extraction simple est une cordelette (7) attachee au filtre 
(4). 

30 8) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 7 caracterise 
en ce que la partie (4a) du filtre (4) est composee d'un papier protegeant 
contre un ensemble de risques potentiels dont la tubercuiose, la partie (4b) 
etant realisee par surmoulage et etant en silicone. 

35 9) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 8 caracterise 
en ce que le filtre est stocke dans un emballage comprenant egalement des 
lingettes de desinfection pretes a I'emploi. 



,C V U ° '«= UI/UO/UO 
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demi-souple (6) comprend en son extreme ,,1 C ? " C ) * ' 3 ,evre 
soup-e „ ^ssant ,a levre J ~ JT^ISI* 

4) Masque de protection suivant une des revendkattans 1 A 5 — - • - 
en ce que la dite Dartio f4ai h,. bu. "=venaicaoons 1 a 3 caractense 

milieu du nltre pour pern^re fJS^X^Z 

6) Masque de protection suivant la revendication 5 cararfiri^ „ 
une cordeiette (7), attachee au filtre (4), et acce^bte »tl Ce 
permette I'extraction de ce dit filtre (4) access,bte te P"°te 

contrel enS* * ntu« pol^T' 5 ^! ?" Papier PTOt ^ nt 

produits toxiques blole^ "que Cllt^ ° U des 

et etant en silicone. ' ( } rea " see par *"™ulage 



2) Masque de protection suivant la revendication 1 caracterise en ce que 
la dite partie (4b) du flltre assurant I'etancheite entre le filtre (4) et la levre 
demi-souple (6) comprend en son extremite une levre tres mince et tres 
souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques millimetres. 

3) Masque de protection suivant la revendication 1 caracterise en ce que 
la dite partie (4b) du filtre assurant I'etancheite entre le filtre (4) et la levre 
demi-souple (6) comprend en son extremite une levre tres mince et tres 
souple (4c) depassant la levre mi-souple (6) de quelques millimetres et une 
partie (4d) egalement tres mince et tres souple recouvrant la partie 
exterieure de la levre semi-souple (6). 

4) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 3 caracterise 
en ce que la dite partie (4a) du filtre assurant la filtration des contaminants 
a une forme ondulee pour diminuer la perte de charge du filtre. v ,- 

5) Masque de protection suivant la revendication 4 caracteriseven ce que 
les ondes de la dite forme ondulee sont sensiblement centrees aufour du 
milieu du filtre pour permettre I'extraction aisee du filtre par le pc|bur. 

6) Masque de protection suivant la revendication 5 caracterise en ce que 
une cordelette (7), attachee au filtre (4), et accessible par le pilote 
permette I'extraction de ce dit filtre (4). 

7) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 6 caracterise 
en ce que la partie (4a) du filtre (4) est composee d'un papiefprotegeant 
contre un ensemble de risques potentiels dont la tuberculose ou des 
produits toxiques biologiques , la partie (4b) etant realisee par surmoulage 
et etant en silicone. 

8) Masque de protection suivant une des revendications 1 a 7 caracterise 
en ce que le filtre est stocke dans urt emballage comprenant egalement des 
lingettes de disinfection pretes a remploi. 
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